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Caramel è un progetto di
ricerca applicata che sta
met tendo  a  punto  un
sistema di estrazione di

materie prime critiche come
nichel, manganese, cobalto
e  l i t i o  da l l e  ba t te r i e .
Partendo da una black
mass, che è il risultato della
macinazione delle stesse, il
p r o ce s so  p r evede  un
trattamento carbotermico,
realizzato attraverso l'uso
delle microonde in un forno,
che decompone la massa
i n i z i a l e  c r e a n d o  u n
composto da cui si possono
ottenere le materie prime
critiche citate. Il progetto
C a r a m e l  « S t i a m o
brevettando il forno proprio
in questi giorni», racconta
Elza Bontempi, a capo del
team di ricerca all'interno
dell'Università degli Studi di
B r e s c i a :  « A b b i a m o
l'obiettivo di costruire entro
u n  a n n o  i l  p r i m o
dimostratore per estrarre
questi metalli. Speriamo poi
s i  r i e s ca  a  s ca l a r e» .
I n t a n t o ,  c o n  q u e s t o
progetto, Bontempi e la sua
squadra hanno vinto nel
2024 l'Intellectual Property
A w a r d  n e l l ' a m b i t o
Cl imatech (premio per
l'imprenditoria femminile) e
sono stati da poco chiamati

a presentarlo all'expo di
O s a k a .  « P e r  q u a n t o
r i gua rda  i l  r i c i c l o  d i
elementi critici per l'energia
c o m e  l i t i o ,  c o b a l t o ,
manganese, non c'è nulla
ancora a livello industriale
oggi in Italia. Si inizia a
sent i re  d i  p roget t i  d i
i m p i a n t i  p i l o t a  d a
r e a l i z z a r e .  I l  n o s t r o
fornitore di black mass, la
polvere nera ottenuta dalla
macinazione delle batterie,
è  l ' a z i e nda  Sp i r i t  d i
Chiampo (Vicenza):  s i
o c c u p a  d i  u n  p r i m o
trattamento meccanico. Il
recupero dei metalli vero e
proprio, a valle, viene fatto
al l 'estero,  in As ia per
esempio, dove la Cina la fa
da padrona. Si tratta di
tecnologie molto costose.
Uno degl i  obiett iv i  del
nostro progetto Caramel è
anche rendere questo tipo
di lavorazioni più accessibili
e c o n o m i c a m e n t e » ,
sottolinea Bontempi. La
raccolta Una delle criticità
del contesto italiano è che
la raccolta delle pile e dei
Raee, i rifiuti elettronici,
n o n o s t a n t e  u n
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 avanzamento nel  2024
dopo anni di diminuzione, è
an co r a  l o n t ana  dag l i
obiettivi di raccolta fissati
dall'Ue: è difficile dunque
avere una massa critica che
renda gli impianti industriali
d i  t r a t t a m e n t o  -  i n
particolare della parte finale
del processo, quella che
prevede l'estrazione delle
materie prime critiche -
sostenibili economicamente.
Anche se qualche esempio
comincia ad esserci, come
l ' imp i an to  d i  I r en  i n
Toscana che recupera
metalli preziosi dalle schede
elettroniche. L'end of waste
Aggiunge Bontempi: «Un
altro limite in Italia riguarda
il vincolo normativo dell'end
o f  was te ,  quando  un
materiale cessa di essere
rifiuto: per le batterie non
c'è una normativa che
consenta di considerarle
materia prima seconda,
quando vengono riciclate.
Rimane un r i f iuto, con
v inco l i  ammin i s t ra t i v i
diversi. So che l'Europa sta
cercando di modif icare
questa norma per impedire
che questi rifiuti contenenti
mater ie pr ime cr i t iche
legate all'energia vengano
portati all'estero. Ancora
tu t t av i a  non  è  s t a t a
implementata. Del resto la
stessa Europa, con il Critical
Raw Materials Act, ci chiede
di  estrarne una quota
p r o p r i o  d a i  r i f i u t i .
L'obiettivo Ue al 2030 di
recupero de l  l i t io  per
esempio è del 70,5%. In

Ital ia attualmente è a
z e r o » .  I l  c o n v e g n o
Bontempi  partec ipa a l
convegno convegno Materie
prime critiche per l'energia
organizzato dall'Accademia
dei Lincei con la Fondazione
Guido Donegani il 22 e 23
maggio, in collaborazione
c o n  S o c i e t à  C h i m i c a
Ital iana, l 'Associazione
Ita l iana d i  Ingegner ia
Ch im i ca ,  i l  Conso rz i o
Interuniversitario Nazionale
per la Scienza e Tecnologia
d e i  M a t e r i a l i ,  i l
Dipartimento di Scienze
Chimiche e Tecnologie dei
m a t e r i a l i  d e l  C N R  e
Confindustria Energia: «La
decrescente disponibilità di
a l cune  mate r i e  p r ime
necessa r i e  pe r  nuove
t e c n o l o g i e  d e s t a
preoccupazioni condivise da
comunità scientifiche ed
economiche di  tutto i l
mondo. Ci sono rilevanti
a s pe t t i  c h im i c i  n e l l a
e s t r a z i o n e ,  n e l l a
purificazione e nel riciclo di
mo l t e  ma t e r i e  p r ime
crit iche. L'argomento e
coinvolge importanti aspetti
economici», si legge nella
nota di presentazione. «La
chimica può fare molto in
questo campo che sta
destando interesse anche a
l i ve l l o  f i nanz ia r i o .  La
collaborazione tra diversi
operatori e istituzioni può
promuovere nuove soluzioni
e cercare di portare progetti
pilota su scala industriale. È
molto importante inoltre
spingere i giovani verso le

discipline Stem, anche per
promuovere nuovi lavori e
n u o v e  c o m p e t e n z e » ,
c o n c l u d e  B o n t e m p i .
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