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Parte progetto per trasformare batterie esauste in miniere litio

LINK: https://www.ansa.it/canale_motori/notizie/new_tech/2025/02/25/parte-progetto-per-trasformare-batterie-esauste-in-miniere-litio_45b12cf3-cfdd... 

 

P a r t e  p r o g e t t o  p e r
t r a s f o r m a r e  b a t t e r i e
esauste in miniere litio Al
via Caramel, finanziato da
Fisa con 1 milione di euro
ROMA, 25 febbraio 2025,
15:49 Redazione ANSA
Condividi - RIPRODUZIONE
RISERVATA Trasformare le
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
dell'Università di Brescia,
per  lo  sv i luppo d i  un
innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
recuperare il 90% del litio
di ogni batteria, senza
usare acidi inorganici e
r i d u c e n d o  i  c o n s u m i
energetici del 50%.     "I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la
fattibilità scientifica", ha
detto Bontempi all'ANSA.
"Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di

un forno a microonde
dedicato e ottimizzato per
lo  sv i luppo  d i  ques ta
tecnologia innovat iva".
A c r o n i m o  d i  N e w
Carbothermic Approaches
to Recovery Critical Metals
from Spent Lithium-Ion
Batteries, Caramel è stato
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con oltre 1 milione
di euro dal Fondo Italiano
per le Scienze Applicate. Il
p r o g e t t o  p u n t a  a
trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90% di
litio contenuto nelle batterie
esauste -  r iducendo i l
consumo energetico di oltre
i l  50%, e  abbat tendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
"Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici

commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti". Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
'Tecnologia dimostrata in
ambiente (industrialmente)
rilevante'. Inoltre, Caramel
si inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come il Litio.        
Riproduzione riservata ©
Copyright ANSA
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Parte Caramel, il progetto italiano per trasformare le batterie

esauste in miniere litio
LINK: https://motori.ilmessaggero.it/economia/parte_caramel_il_progetto_per_trasformare_le_batterie_esauste_in_miniere_litio-8679836.html 

Parte Caramel, il progetto
italiano per trasformare le
batterie esauste in miniere
l i t i o  E C O N O M I A
TECNOLOGIA ZF, assicurata
fornitura di 5 milioni di
sistemi frenanti brake-by-
w i r e  " i b r i d i "  p e r  u n
committente segreto LA
PARTNERSHIP Seat in prima
linea per mobilità elettrica
in Spagna. Accordo con
min is ter i  d i  Industr ia ,
T u r i s m o  e  C o m u n i t à
Autonome L'OPINIONE De
Meo: «Dare alla gente più
potere d'acquisto. I dazi
Usa a noi di Renault non ci
toccano, ma non portano
lontano» Trasformare le
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, per lo sviluppo di
un innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
r e c u p e r a r e  i l  9 0 %
del litio di ogni batteria,
senza usare acidi inorganici
e r iducendo i  consumi
energetici del 50%. «I

r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la
fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi all'ANSA.
«Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di
un forno a microonde
d e d i c a t o  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa». Acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
L i th ium-Ion  Bat te r ies ,
Caramel è stato finanziato
dal Ministero dell'Università
e della Ricerca con oltre 1
milione di euro dal Fondo
Ital iano per le Scienze
Applicate. Il progetto punta
a trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90%

di  l i t io contenuto nel le
batterie esauste - riducendo
il consumo energetico di
oltre il 50%, e abbattendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
' T e c n o l o g i a
dimostrata  in ambiente
(industrialmente) rilevante'.
I n o l t r e ,  C a r a m e l  s i
inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
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 dal l 'estero di material i
strategici come i l  Lit io.
Mercoledì 26 Febbraio 2025
- Ultimo aggiornamento:
07:58 | © RIPRODUZIONE
RISERVATA

La proprietà intellettuale è riconducibile alla fonte specificata in testa alla pagina. Il ritaglio stam
pa è da intendersi per uso privato

26/02/2025 00:02
Sito Web motori.ilmessaggero.it

13UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI BRESCIA -  Rassegna Stampa 26/02/2025 - 26/02/2025



 
Caramel, il forno che recupera il 90% del litio dalle batterie

LINK: https://www.giornaledibrescia.it/universita/caramel-forno-litio-batterie-i86mwupw 

Caramel ,  i l  fo rno che
recupera il 90% del litio
dalle batterie Parte progetto
lanciato dall'Università degli
Studi di Brescia, sotto la
guida di Elza Bontampi,
finanziato da Fisa con 1
milione di euro 2' di lettura
La docente e ricercatrice
dell'Università di Brescia
E l z a  B o n t e m p i  -  ©
www.giornaledibrescia.it
Trasformare le batterie
esauste in miniere di litio,
cobalto e altri materiali
strategici: è l'obiettivo di
C a r a m e l ,  i l  p r o g e t t o
lanciato oggi, sotto la guida
d i  E l z a  B o n t e m p i ,
dell'Università di Brescia,
per  lo  sv i luppo d i  un
innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
recuperare il 90% del litio
di ogni batteria, senza
usare acidi inorganici e
r i d u c e n d o  i  c o n s u m i
energetici del 50%. «I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la
fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi. «Ora con
l'avvio di Caramel, diamo il
via alla fase successiva: la
p r o g e t t a z i o n e  e  l a
realizzazione nei prossimi
tre anni di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
mic roonde  ded i ca to  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a

innovativa». Leggi anche
Tech4Lib, l'Università di
Brescia inventa una nuova
metodologia per il riciclo
delle batterie Il progetto
A c r o n i m o  d i  N e w
Carbothermic Approaches
to Recovery Critical Metals
from Spent Lithium-Ion
Batteries, Caramel è stato
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con oltre 1 milione
di euro dal Fondo Italiano
per le Scienze Applicate. Il
p r o g e t t o  p u n t a  a
trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90% di
litio contenuto nelle batterie
esauste -   r iducendo i l
consumo energetico di oltre
i l  50%, e  abbat tendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Leggi anche
Terre rare, perché non
conviene riaprire le miniere
a Brescia Verso l'impianto

pilota Dopo i primi studi
completati con successo in
laboratorio i ricercatori di
Brescia puntano ora con
Caramel alla realizzazione
di un impianto pilota e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
«Tecnologia dimostrata in
ambiente (industrialmente)
rilevante». Inoltre, Caramel
si inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come il Litio.
Riproduzione riservata ©
G i o r n a l e  d i  B r e s c i a
Condividi l'articolo Iscriviti
al canale WhatsApp del GdB
e resta aggiornato
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Materie prime, Un. Brescia: Litio e cobalto recuperati con aceto da

batterie esauste
LINK: https://geagency.it/breaking-news/materie-prime-un-brescia-litio-e-cobalto-recuperati-con-aceto-da-batterie-esauste/ 

Materie prime, Un. Brescia:
Litio e cobalto recuperati
con aceto da bat ter ie
esauste 26 Febbraio 2025 Il
l i t io e i l  cobalto del le
batterie esauste possono
essere recuperati con un
forno a microonde ed aceto
di mele. Lo ha scoperto il
team del l 'Università di
Brescia guidato da Elza
Bontemp i ,  docente  d i
Fondamenti chimici delle
tecnologia. "In un anno
sarà pronto un forno di
dimensioni ben maggiori
real izzato al Csmt che
riuscirà a recuperare diversi
chili di litio, cobalto ma
anche nichel e manganese
in pochi minuti" spiega la
professoressa Bontempi.
Come riporta il Corriere
della Sera, si tratta di una
tecnologia che può aprire
scenar i  favorevo l i  per
l ' industr ia  i ta l iana: .
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Al via Caramel: progetto bresciano per trasformare batterie esauste

in miniere di litio
LINK: https://www.bresciaoggi.it/territorio-bresciano/brescia/al-via-caramel-progetto-bresciano-per-trasformare-batterie-esauste-in-miniere-di-lit... 

Al via Caramel: progetto
bresciano per trasformare
batterie esauste in miniere
di litio Sotto la guida di Elza
Bon t emp i ,  d o cen t e  e
ricercatrice originaria di
Bienno, arrivata a ottenere
r i c o n o s c i m e n t i
internazionali per il suo
prez ioso  e  innovat ivo
lavoro ,  sa rà  osp i te  a
O l t r e c u l t u r a F E S T  d i
Bresciaoggi, mercoledì 26
febbraio al Vita di piazzale
Arnaldo 25 febbraio 2025
Docen te  e  s c i en z i a t a
originaria di Bienno, Elza
Bontempi è ritenuta una dei
ricercatori più autorevoli al
mondo Docente e scienziata
originaria di Bienno, Elza
Bontempi è ritenuta una dei
ricercatori più autorevoli al
mondo Trasformare le
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi 25
febbraio sotto la guida di
E l z a  B o n t e m p i ,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, che sarà ospite
mercoledì 26 febbraio al
secondo appuntamento

della terza edizione dei talk
d i  B r e s c i a o g g i ,
Oltrecul turaFEST come
sempre alle 18 al Vita di
p i a z z a l e  A r n a l d o
( p r e n o t a z i o n i  Q U I ) .  
L'obiettivo della bresciana
Elza Bontempi, docente e
ricercatrice originaria di
Bienno (arrivata a ottenere
r i c o n o s c i m e n t i
internazionali per il suo
prez ioso  e  innovat ivo
lavoro) è di sviluppare un
innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
recuperare il 90% del litio
di ogni batteria, senza
usare acidi inorganici e
r i d u c e n d o  i  c o n s u m i
energet ic i  del  50%. I l
progetto  "I risultati ottenuti
da  p r e ceden t i  no s t r e
r i c e r c h e  n e  h a n n o
dimostrato la fattibil ità
s c i en t i f i ca  -  ha  de t to
Bontempi -. Ora con l'avvio
di Caramel, diamo il via alla
f a s e  s u c c e s s i v a :  l a
p r o g e t t a z i o n e  e  l a
realizzazione nei prossimi
tre anni di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
mic roonde  ded i ca to  e
ottimizzato per lo sviluppo

d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa". Acronimo di
Nuovi approcci carbotermici
al recupero dei metalli critici
dalle batterie agli ioni di
litio esaurite, Caramel è
s t a t o  f i n a n z i a t o  d a l
ministero dell'Università e
della Ricerca con oltre 1
milione di euro del Fondo
ital iano per le scienze
appl icate.  L ' innovat iva
scoperta Il progetto punta a
trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90% di
litio contenuto nelle batterie
esauste -  r iducendo i l
consumo energetico di oltre
i l  50%, e  abbat tendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
"Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
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 inquinanti". Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo nel laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
"Tecnologia dimostrata in
ambiente (industrialmente)
rilevante". Inoltre, Caramel
si inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
raw materials act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come i l  l i t io.
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Parte Caramel, il progetto italiano per trasformare le batterie

esauste in miniere litio
LINK: https://motori.corriereadriatico.it/economia/parte_caramel_il_progetto_per_trasformare_le_batterie_esauste_in_miniere_litio-8679836.html 

Parte Caramel, il progetto
italiano per trasformare le
batterie esauste in miniere
l i t i o  E C O N O M I A
I N N O V A T I V O  P a r t e
Caramel, il progetto italiano
per trasformare le batterie
esauste in miniere litio
TECNOLOGIA ZF, assicurata
fornitura di 5 milioni di
sistemi frenanti brake-by-
w i r e  " i b r i d i "  p e r  u n
committente segreto LA
PARTNERSHIP Seat in prima
linea per mobilità elettrica
in Spagna. Accordo con
min is ter i  d i  Industr ia ,
T u r i s m o  e  C o m u n i t à
Autonome Trasformare le
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, per lo sviluppo di
un innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
r e c u p e r a r e  i l  9 0 %
del litio di ogni batteria,
senza usare acidi inorganici
e r iducendo i  consumi
energetici del 50%. «I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a

precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la
fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi all'ANSA.
«Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di
un forno a microonde
d e d i c a t o  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa». Acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
L i th ium-Ion  Bat te r ies ,
Caramel è stato finanziato
dal Ministero dell'Università
e della Ricerca con oltre 1
milione di euro dal Fondo
Ital iano per le Scienze
Applicate. Il progetto punta
a trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90%
di  l i t io contenuto nel le

batterie esauste - riducendo
il consumo energetico di
oltre il 50%, e abbattendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
' T e c n o l o g i a
dimostrata  in ambiente
(industrialmente) rilevante'.
I n o l t r e ,  C a r a m e l  s i
inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
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 strategici come i l  Lit io.
Mercoledì 26 Febbraio 2025
- Ultimo aggiornamento:
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Al via progetto Caramel per estrarre litio, cobalto e altri materiali

strategici dalle batterie esauste
LINK: https://30science.com/2025/02/news/sostenibilita-al-via-progetto-caramel-per-estrarre-litio-cobalto-e-altri-materiali-strategici-dalle-batte... 

Al via progetto Caramel per
estrarre litio, cobalto e altri
materiali strategici dalle
ba t t e r i e  e s au s t e  ( 25
Febbraio 2025) Roma -
Estrarre litio, cobalto e altri
materiali strategici dalle
batterie esauste usando, a
l i ve l lo  indust r ia le ,  un
i n n o v a t i v o  f o r n o  a
microonde: è l'obiettivo di
CARAMEL un proget to
dell'Università degli Studi di
Bresc ia  f inanz ia to  da l
Ministero dell'Università e
della Ricerca con il bando
FISA (Fondo Italiano per le
Scienze Applicate) con un
i m p o r t o  t o t a l e  d i
1 . 016 . 499 . 73  eu r o  e
c o o r d i n a t o  d a  E l z a
Bontempi, dell'Università
degl i  studi  d i  Bresc ia.
A c r o n i m o  d i  N e w
Carbothermic Approaches
to Recovery Critical Metals
from Spent Lithium-Ion
Batteries, CARAMEL punta a
trasformare le batterie
esauste in una miniera da
cui estrarre litio, cobalto e
altri elementi strategici a
costi inferiori rispetto alle
tecnologie esistenti, con
una migliore efficienza - tra
cui il recupero di oltre il
90% di litio contenuto nelle
batterie esauste - riduce il
consumo energetico di oltre
il 50%, e abbatte l'impatto
ambientale. Il processo di
estrazione attraverso la

' co t tu ra '  con  fo rno  a
m i c r o o n d e  e l i m i n a
completamente l 'uso di
acidi inorganici commerciali,
limitando così l'utilizzo di
sostanze inquinanti. Inoltre,
una volta implementato su
s c a l a  i n d u s t r i a l e
permetterebbe all'Italia,
povera di queste risorse, di
essere meno dipendente
dalle forniture dall'estero.
Proprio la dipendenza dalle
materie prime crit iche,
come il litio e il cobalto,
accentua la vulnerabilità
economica e geopolitica del
cont inente europeo. I l
r ic ic lo del le batter ie è
dunque essenzia le per
r idurre la necessità di
nuove estrazioni minerarie
e per recuperare materiali
strategici in un'ottica di
economia circolare, ma
l'assenza di infrastrutture
adeguate al trattamento e
la mancanza di soluzioni
t e cno l og i che  s ca l ab i l i
rappresentano una barriera
che limita il potenziale di
un'efficace gestione delle
r i s o r s e .  P r o p r i o  i n
quest'ottica la Commissione
Europea ha deliberato il
cosiddetto Crit ical Raw
M a t e r i a l s   A c t  c u i  s i
stabilisce come obiettivo da
raggiungere entro il 2030 la
capacità di ottenere dal
riciclo almeno il 25% del
fabbisogno continentale.

Una sfida che può trovare
r i spos ta  i n  CARAMEL .
CARAMEL arriva dopo una
serie di importanti passi
p recedent i  che  hanno
dapprima anal izzato la
fattibilità del metodo e ora
pun ta  a l l a  s ca l ab i l i t à
industriale. Un percorso
iniziato nel 2022 con la
registrazione del brevetto
del metodo e nel 2023 con
Tech4LiB e un Proof of
Concept realizzato grazie
alla sinergia tra Università
degl i  Studi  d i  Brescia,
Consorzio Interuniversitario
Nazionale per la Scienza e
la Tecnologia dei Materiali
(INSTM) e Centro Servizi
Multisettoriale e Tecnologico
(CSMT) e finanziato da
MITO Technology attraverso
i l  fondo Progress Tech
Transfer. Ora con CARAMEL
si punta alla realizzazione di
un impianto pilota e la
scalabilità della tecnologia a
TRL 6, ossia un livello di
maturità definita come
'Tecnologia dimostrata in
ambiente (industrialmente)
rilevante'. Progetto che ha
o t t e n u t o  i l  p r e m i o
Intellectual Property Award
e consent i to  anche la
selezione dell'Università
degli Studi di Brescia per
l'esposizione Universale
Osaka 2025, all'interno di
una giornata dedicata alla
promozione e valorizzazione
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dell'eccellenza della ricerca
pubb l i ca  naz iona le .  ' I
r isultati ottenuti f inora
dimostrano che è possibile
con iugare  innovaz ione
tecnologica e sostenibilità
ambientale, e allo stesso
tempo contr ibuire a l la
creazione di un mercato
nazionale per il riciclo delle
ba t t e r i e ,  a t t ua lmen te
carente in Italia', spiega
Elza Bontempi, responsabile
del progetto. 'Ora, con
l'avvio di CARAMEL, diamo
il via alla fase successiva: la
p r o g e t t a z i o n e  e  l a
realizzazione nei prossimi
tre anni di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
mic roonde  ded i ca to  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
i n n o v a t i v a ' .
(30Science.com) Gallery Lo
schema del metodo usato
c o n  C a r a m e l  ( f o n t e
Bontempi) Il gruppo di
ricerca di Caramel (fonte
Valerio Villa - UNIBS)_min
Black mass di materiali
es t ra t t i  da l le  bat ter ie
esauste - generata con IA
( f o n t e  B o n t e m p i )
30Science.com Agenzia di
s t a m p a
quotidiana specializzata su
temi di scienza, ambiente,
natura, salute, società,
mobilità e tecnologia. Ogni
g i o r n o  p r o d u c i a m o
una rassegna stampa delle
principali riviste scientifiche
internazionali e quattro
notiziari tematici: Scienza,
Clima & Natura, Salute,
Nuova Mobilità e Ricerca

I t a l i a n a  c o n t a t t i :
redazione@30science.com
+ 39 3492419582
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Parte Caramel, il progetto italiano per trasformare le batterie

esauste in miniere litio
LINK: https://motori.ilgazzettino.it/economia/parte_caramel_il_progetto_per_trasformare_le_batterie_esauste_in_miniere_litio-8679836.html 

Parte Caramel, il progetto
italiano per trasformare le
batterie esauste in miniere
l i t i o  E C O N O M I A  L A
DECISIONE Bmw sospende
ammordernamento fabbrica
d i  Oxford per  le  M in i
elettriche IL BONUS Regno
Unito, nuovi incentivi da
120  m ln  s te r l i ne  pe r
acquisto di furgoni e taxi
e l e t t r i c i  M O B I L I T A '
ELETTRICA Protocollo tra
Unem e Motus-E sul lo
sviluppo delle colonnine di
ricarica. Accordo siglato al
M im i t  T ra s f o rmare  l e
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, per lo sviluppo di
un innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
r e c u p e r a r e  i l  9 0 %
del litio di ogni batteria,
senza usare acidi inorganici
e r iducendo i  consumi
energetici del 50%. «I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la

fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi all'ANSA.
«Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di
un forno a microonde
d e d i c a t o  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa». Acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
L i th ium-Ion  Bat te r ies ,
Caramel è stato finanziato
dal Ministero dell'Università
e della Ricerca con oltre 1
milione di euro dal Fondo
Ital iano per le Scienze
Applicate. Il progetto punta
a trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90%
di  l i t io contenuto nel le
batterie esauste - riducendo
il consumo energetico di

oltre il 50%, e abbattendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
' T e c n o l o g i a
dimostrata  in ambiente
(industrialmente) rilevante'.
I n o l t r e ,  C a r a m e l  s i
inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come i l  Lit io.
Mercoledì 26 Febbraio 2025
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Ricerca italiana - Estrarre facilmente litio e cobalto dalle batterie

senza usare acidi
LINK: https://www.donnecultura.eu/?p=143787 

Ricerca italiana - Estrarre
facilmente litio e cobalto
dalle batterie senza usare
acidi Estrarre litio - cobalto
e altri materiali strategici
dalle batterie esauste Lo-
schema-del-metodo-usato-
c o n - C a r a m e l - f o n t e -
Bontempi. Caramel, un
progetto dell 'Università
degl i  Stud i  d i  Bresc ia
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con il bando FISA
(Fondo Ita l iano per le
Scienze Applicate) con un
i m p o r t o  t o t a l e  d i
1 . 016 . 499 . 73  eu r o  e
c o o r d i n a t o  d a  E l z a
Bontempi, dell'Università
degl i  studi  d i  Bresc ia.
L'obiettivo di Caramel è
l'estrazione di litio, cobalto
e altri materiali strategici
da l le  bat ter ie  esauste
usando, a livello industriale,
un innovat ivo forno a
m i c r o onde  c apa ce  d i
recuperare il 90% del litio
di ogni batteria, senza
usare acidi inorganici e
r i d u c e n d o  i  c o n s u m i
energetici del 50%. Black-
mass-di-materiali-estratti-
da l le-batter ie-esauste-

generata-con-IA-fonte-
Bontempi Al via il progetto
CARAMEL ,  pun ta  a l l o
sv i luppo indust r ia le  e
r idur re  la  d ipendenza
del l ' I ta l ia,  con oltre 1
milione di euro del bando
FISA     Es t rar re  l i t i o ,
cobalto e altri materiali
strategici dalle batterie
esauste usando, a livello
industriale, un innovativo
forno a  microonde:  è
l'obiettivo di CARAMEL un
progetto dell 'Università
degl i  Stud i  d i  Bresc ia
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con il bando FISA
(Fondo Ita l iano per le
Scienze Applicate) con un
i m p o r t o  t o t a l e  d i
1 . 016 . 499 . 73  eu r o  e
c o o r d i n a t o  d a  E l z a
Bontempi, dell'Università
degl i  studi  d i  Bresc ia.
A c r o n i m o  d i  N e w
Carbothermic Approaches
to Recovery Critical Metals
from Spent Lithium-Ion
Batteries, CARAMEL punta a
trasformare le batterie
esauste in una miniera da
cui estrarre litio, cobalto e
altri elementi strategici a

costi inferiori rispetto alle
tecnologie esistenti, con
una migliore efficienza - tra
cui il recupero di oltre il
90% di litio contenuto nelle
batterie esauste - riduce il
consumo energetico di oltre
il 50%, e abbatte l'impatto
ambientale. Il processo di
estrazione attraverso la
' co t tu ra '  con  fo rno  a
m i c r o o n d e  e l i m i n a
completamente l 'uso di
acidi inorganici commerciali,
limitando così l'utilizzo di
sostanze inquinanti. Inoltre,
una volta implementato su
s c a l a  i n d u s t r i a l e
permetterebbe all'Italia,
povera di queste risorse, di
essere meno dipendente
dalle forniture dall'estero.
Proprio la dipendenza dalle
materie prime crit iche,
come il litio e il cobalto,
accentua la vulnerabilità
economica e geopolitica del
cont inente europeo. I l
r ic ic lo del le batter ie è
dunque essenzia le per
r idurre la necessità di
nuove estrazioni minerarie
e per recuperare materiali
strategici in un'ottica di
economia circolare, ma
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 l'assenza di infrastrutture
adeguate al trattamento e
la mancanza di soluzioni
t e cno l og i che  s ca l ab i l i
rappresentano una barriera
che limita il potenziale di
un'efficace gestione delle
r i s o r s e .  P r o p r i o  i n
quest'ottica la Commissione
Europea ha deliberato il
cosiddetto Crit ical Raw
M a t e r i a l s  A c t  c u i  s i
stabilisce come obiettivo da
raggiungere entro il 2030 la
capacità di ottenere dal
riciclo almeno il 25% del
fabbisogno continentale.
Una sfida che può trovare
r i spos ta  i n  CARAMEL .
CARAMEL arriva dopo una
serie di importanti passi
p recedent i  che  hanno
dapprima anal izzato la
fattibilità del metodo e ora
pun ta  a l l a  s ca l ab i l i t à
industriale. Un percorso
iniziato nel 2022 con la
registrazione del brevetto
del metodo e nel 2023 con
Tech4LiB e un Proof of
Concept realizzato grazie
alla sinergia tra Università
degl i  Studi  d i  Brescia,
Consorzio Interuniversitario
Nazionale per la Scienza e
la Tecnologia dei Materiali
(INSTM) e Centro Servizi
Multisettoriale e Tecnologico
(CSMT) e finanziato da
MITO Technology attraverso
i l  fondo Progress Tech
Transfer. Ora con CARAMEL
si punta alla realizzazione di
un impianto pilota e la
scalabilità della tecnologia a
TRL 6, ossia un livello di
maturità definita come

'Tecnologia dimostrata in
ambiente (industrialmente)
rilevante'. Progetto che ha
o t t e n u t o  i l  p r e m i o
Intellectual Property Award
e consent i to  anche la
selezione dell'Università
degli Studi di Brescia per
l'esposizione Universale
Osaka 2025, all'interno di
una giornata dedicata alla
promozione e valorizzazione
dell'eccellenza della ricerca
pubb l i ca  naz iona le .  ' I
r isultati ottenuti f inora
dimostrano che è possibile
con iugare  innovaz ione
tecnologica e sostenibilità
ambientale, e allo stesso
tempo contr ibuire a l la
creazione di un mercato
nazionale per il riciclo delle
ba t t e r i e ,  a t t ua lmen te
carente in Italia', spiega
Elza Bontempi, responsabile
del progetto. 'Ora, con
l'avvio di CARAMEL, diamo
il via alla fase successiva: la
p r o g e t t a z i o n e  e  l a
realizzazione nei prossimi
tre anni di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
mic roonde  ded i ca to  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovat iva ' .  I l  v ia  de l
progetto è stato presentato
in occasione dell'evento
'Tecnolog ie c i rco lar i  e
sostenibili: innovazione per
il futuro delle batterie e il
recupero del le materie
pr ime' che s i  è svolto
presso l'Università degli
Studi di Brescia a cui hanno
partec ipato: Francesco
C a s t e l l i ,  R e t t o r e

dell'Università degli Studi di
Brescia - UNIBS Fabrizio
Cobis, Dirigente presso
Ministero dell'Università e
de l l a  R i c e r ca  G i o rg i o
M a i o n e ,  A s s e s s o r e
all 'Ambiente e Clima di
Regione Lombardia Rita
Bacche l la ,  P rogramme
Officer presso Fondazione
Cariplo Giorgio Gall ina,
Funzionario presso Regione
Lombard ia  A lessandra
Zano let t i ,  R icercatr i ce
presso UNIBS Elisa Galli,
D o t t o r a n d a  p r e s s o
Consorzio INSTM Federico
Rossi, Professore associato
presso Scuola Superiore
Sant'Anna Maria Antonietta
V i n c e n t i ,  P r o f e s s o r e
associato di UNIBS Matteo
Scagl ia,  Dottorando di
UNIBS Angelo Forestan,
Presidente di Spirit Srl
Ricerca italiana - Estrarre
facilmente litio e cobalto
dalle batterie Navigazione
articoli Previous Post:Eventi
a Milano - Milano MuseoCity
2025 Fondazione Carlini 2 e
5 marzo Next Post:Salute e
stress psicofisico - la natura
che cura - Università di
Padova
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esauste in miniere litio
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Parte Caramel, il progetto
italiano per trasformare le
batterie esauste in miniere
l i t i o  E C O N O M I A  L A
DECISIONE Bmw sospende
ammordernamento fabbrica
d i  Oxford per  le  M in i
elettriche IL BONUS Regno
Unito, nuovi incentivi da
120  m ln  s te r l i ne  pe r
acquisto di furgoni e taxi
e l e t t r i c i  M O B I L I T A '
ELETTRICA Protocollo tra
Unem e Motus-E sul lo
sviluppo delle colonnine di
ricarica. Accordo siglato al
M im i t  T ra s f o rmare  l e
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, per lo sviluppo di
un innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
r e c u p e r a r e  i l  9 0 %
del litio di ogni batteria,
senza usare acidi inorganici
e r iducendo i  consumi
energetici del 50%. «I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la

fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi all'ANSA.
«Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di
un forno a microonde
d e d i c a t o  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa». Acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
L i th ium-Ion  Bat te r ies ,
Caramel è stato finanziato
dal Ministero dell'Università
e della Ricerca con oltre 1
milione di euro dal Fondo
Ital iano per le Scienze
Applicate. Il progetto punta
a trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90%
di  l i t io contenuto nel le
batterie esauste - riducendo
il consumo energetico di

oltre il 50%, e abbattendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
' T e c n o l o g i a
dimostrata  in ambiente
(industrialmente) rilevante'.
I n o l t r e ,  C a r a m e l  s i
inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come i l  Lit io.
Mercoledì 26 Febbraio 2025
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Parte il progetto CARAMEL: litio, cobalto e materiali strategici dalle

batterie esauste
LINK: https://www.energiamercato.it/notizie/enertech/progetto-caramel-estrazione-litio-cobalto-da-batterie-esauste 

Parte il progetto CARAMEL:
litio, cobalto e materiali
strategici dalle batterie
e s a u s t e  S c r i t t o  d a  
Redazione  il  25 Febbraio
2025 Il gruppo di ricerca del
Progetto CARAMEL Ha preso
il via il progetto CARAMEL
per estrarre litio, cobalto e
altri materiali strategici
dal le batter ie esauste.
Usando, a livello industriale,
un forno a microonde. Il
progetto è dell'Università
degli Studi di Brescia ed è
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con il bando FISA
(Fondo Ita l iano per le
Scienze Applicate) con un
i m p o r t o  t o t a l e  d i
1 . 016 . 499 . 73  eu r o  e
c o o r d i n a t o  d a  E l z a
Bontempi, dell'Università
degl i  studi  d i  Bresc ia.
CARAMEL è l'acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
Lithium-Ion Batteries. Il suo
obiettivo è ottenere litio,
cobalto e altri materiali a
costi inferiori rispetto alle
t e c n o l o g i e  e s i s t e n t i ,
recuperando oltre il 90%
del l it io presente nelle
batterie esauste. E con un
c o n s u m o  e n e r g e t i c o
inferiore di oltre il 50%,
grazie a un processo di
estrazione che utilizza la
"cot tura"  con forno a

microonde, eliminando l'uso
d i  a c i d i  i n o r g a n i c i
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti. Un obiettivo
s t r a t e g i c o
L'implementazione su scala
i ndus t r i a l e  d i  ques t o
model lo permetterebbe
a l l ' I ta l ia  d i  r idurre  la
dipendenza dall'estero per
l'approvvigionamento delle
materie prime critiche per
la transizione energetica e
digitale, come il litio e il
cobalto. La Commissione
Europea ha definito, con il
Critical Raw Materials Act,
l'obiettivo da raggiungere
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale di
materiali critici dal riciclo,
entro il 2030. La storia del
progetto Il percorso di
CARAMEL inizia nel 2022
con la registrazione del
brevetto del metodo e nel
2023 con Tech4LiB e un
Proof of Concept realizzato
grazie al la sinergia tra
Università degli Studi di
B r e s c i a ,  C o n s o r z i o
Interuniversitario Nazionale
p e r  l a  S c i e n z a  e  l a
Tecnologia dei Materiali
(INSTM) e Centro Servizi
Multisettoriale e Tecnologico
(CSMT) e finanziato da
MITO Technology attraverso
i l  fondo Progress Tech
Transfer. Con il progetto
CARAMEL si punta al la

realizzazione di un impianto
pilota e la scalabilità della
tecnologia a TRL 6, ossia un
livello di maturità definita
c o m e  " T e c n o l o g i a
dimostrata in ambiente
( i n d u s t r i a l m e n t e )
rilevante". Progetto che ha
o t t e n u t o  i l  p r e m i o
Intellectual Property Award
e consent i to  anche la
selezione dell'Università
degli Studi di Brescia per
l'esposizione Universale
Osaka 2025, all'interno di
una giornata dedicata alla
promozione e valorizzazione
dell'eccellenza della ricerca
pubbl ica naz ionale.  «I
risultati ottenuti f inora
dimostrano che è possibile
con iugare  innovaz ione
tecnologica e sostenibilità
ambientale, e allo stesso
tempo contr ibuire a l la
creazione di un mercato
nazionale per il riciclo delle
ba t t e r i e ,  a t t ua lmen te
carente in Italia - spiega
E l z a  B o n t e m p i ,
Responsabile del progetto.
O r a ,  c o n  l ' a v v i o  d i
CARAMEL, diamo il via alla
f a s e  s u c c e s s i v a :  l a
p r o g e t t a z i o n e  e  l a
realizzazione nei prossimi
tre anni di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
mic roonde  ded i ca to  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
i n nova t i v a» .
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Parte Caramel, il progetto italiano per trasformare le batterie

esauste in miniere litio
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Parte Caramel, il progetto
italiano per trasformare le
batterie esauste in miniere
l i t i o  E C O N O M I A  L A
DECISIONE Bmw sospende
ammordernamento fabbrica
d i  Oxford per  le  M in i
elettriche IL BONUS Regno
Unito, nuovi incentivi da
120  m ln  s te r l i ne  pe r
acquisto di furgoni e taxi
e l e t t r i c i  M O B I L I T A '
ELETTRICA Protocollo tra
Unem e Motus-E sul lo
sviluppo delle colonnine di
ricarica. Accordo siglato al
M im i t  T ra s f o rmare  l e
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, per lo sviluppo di
un innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
r e c u p e r a r e  i l  9 0 %
del litio di ogni batteria,
senza usare acidi inorganici
e r iducendo i  consumi
energetici del 50%. «I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la

fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi all'ANSA.
«Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di
un forno a microonde
d e d i c a t o  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa». Acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
L i th ium-Ion  Bat te r ies ,
Caramel è stato finanziato
dal Ministero dell'Università
e della Ricerca con oltre 1
milione di euro dal Fondo
Ital iano per le Scienze
Applicate. Il progetto punta
a trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90%
di  l i t io contenuto nel le
batterie esauste - riducendo
il consumo energetico di

oltre il 50%, e abbattendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
' T e c n o l o g i a
dimostrata  in ambiente
(industrialmente) rilevante'.
I n o l t r e ,  C a r a m e l  s i
inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come i l  Lit io.
Mercoledì 26 Febbraio 2025
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LINK: https://brescia.corriere.it/notizie/cronaca/25_febbraio_26/un-maxi-forno-a-microonde-per-recuperare-chili-di-litio-dalle-batterie-esauste-la... 

Un maxi forno a microonde
per recuperare chili di litio
dalle batterie esauste: la
«ricetta» dell'Università di
Brescia di Pietro Gorlani
Una tecnologia strategica
per la transizione ecologica
se si tiene conto che al
2030 il fabbisogno di litio
aumenterà di 30 volte.
Sorgerà in un anno al Csmt
e sarà finanziato con un
milione di euro dal Ministero
L'Università di Brescia si
prepara a scr ivere un
capitolo stor ico per la
ricerca e la sostenibilità
ambientale. Un anno e
m e z z o  d i  p r o v e  i n
l a b o r a t o r i o  h a n n o
dimostrato che l'intuizione
della professoressa Elza
Bontempi era corretta: «È
possibile recuperare il litio
ed il cobalto presenti nelle
batterie esauste mettendole
in un semplice forno a
m i c r o o n d e  e  i n  u n a
so luz ione ac ida,  come
l ' ace to  d i  me le» .    La
sperimentazione con un
campione da un grammo e
un altro da 200 grammi ha
portato ai risultati attesi. E
c o s ì  i l  m i n i s t e r o
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la

Ricerca ha stanziato un
m i l i o n e  d i  e u r o  p e r
real izzare un impianto
pilota (che sarà ospitato al
Csmt e sarà pronto tra un
anno) «in grado di trattare
diversi chili di materiale» ha
spiegato ieri Bontempi, che
in mattinata insieme al suo
team ha presentato la
ricerca agli stakeholder
pubblici e privati.   «Sono
d i v e r s e  l e  a z i e n d e
interessate» confessa la
do cen t e .  Non  c ' è  da
stupirsi. Il progetto Caramel
( a c r o n i m o  d i  n e w
carbothermic approaches to
recovery critical metals
from spent l i th ium-ion
batter ies) permette d i
trasformare le batterie delle
auto elettriche o dei sistemi
d'accumulo per pannelli
fotovolta ic i  in mater ia
prima, da usare per nuovi
prodotti. Una tecnologia
strategica per la transizione
ecologica se si tiene conto
che al 2030 il fabbisogno di
litio aumenterà di 30 volte e
l'Italia dovrà smaltire 9,2
milioni di batterie (ad oggi a
livello mondiale solo il 5%
del litio viene riciclato). Se
poi si tiene conto che l'Italia

«non ha miniere di metalli
s t ra teg ic i  ma d ipende
tota lmente dal l 'estero,
recuperarle dalle batterie
esauste è fondamentale.
Soprattutto in un momento
storico in cui le diverse crisi
geopolitiche ne mettono a
r e p e n t a g l i o
l'approvvigionamento» ha
r i c o r d a t o  l ' i n g e g n e r
Riccardo Trichilo, Ceo del
Csmt  Innovat ion  hub .
Fortunatamente il brevetto
è di Unibs: dovrà difenderlo
con i denti dagli interessi di
società e fondi stranieri che
investono sempre più nel
petrolio del terzo millennio,
ovvero metalli strategici
(come litio, cobalto, nichel,
manganese) e terre rare.
Non che oggi non esistano
metodi per recuperare i
metal l i  strategic i  dal le
b a t t e r i e  e s a u s t e .
Attualmente si utilizzano
trattamenti idrometallurgici
a base di acidi (impattanti
p e r  l ' a m b i e n t e )  o
p i rometa l lu rg ic i  ( fo rn i
portati ad oltre mille gradi,
con grande dispendio di
energia).  I l  microonde
arriva invece a 600 gradi e
r i e s ce  a  i ndu r re  una

La proprietà intellettuale è riconducibile alla fonte specificata in testa alla pagina. Il ritaglio stam
pa è da intendersi per uso privato

26/02/2025 00:02
Sito Web

34UNIVERSITA' DEGLI STUDI DI BRESCIA -  Rassegna Stampa 26/02/2025 - 26/02/2025



 rotazione nelle molecole
polar i ,  scomponendo i l
metal lo. Basta così un
trattamento inferiore ai 10
m i n u t i  n e l l a  c a m e r a
brevettata affinché il lito e
altri metalli possano essere
recuperati in una soluzione
solubile, come l'aceto di
mele. Il progetto Caramel è
s t a t o  p r e s e n t a t o
u f f i c i a l m e n t e  i e r i  a l
convegno  «Tecno log ie
c i rco lar i  e  sosten ib i l i :
innovazione per il futuro
delle batterie e il recupero
delle materie prime» nella
sede Unibs di corso Mameli.
È  s t a t o  o c ca s i one  d i
confronto tra istituzioni
(presenti rappresentanti del
Ministero e della Regione),
accademici ed esperti del
s e t t o r e .  T u t t i  h a n n o
a u s p i c a t o  u n a
collaborazione tra enti,
f o n d a m e n t a l e  p e r
accelerare la transizione
verso una soc ietà p iù
sostenibile. «Unibs ancora
una volta dimostra la sua
capacità di trasferire sul
mondo imprenditoriale il
suo sapere scientifico» ha
s o t t o l i n e a t o  n e l l a
c o n f e r e n z a  s t a m p a
c o n c l u s i v a  F e d e r i c a
B o n d i o l i ,  p r e s i d e n t e
de l l ' I n s tm  (Conso r z i o
interuniversitario nazionale
p e r  l a  s c i e n z a  e  l a
tecnologia dei materiali che
mette in rete cinquanta
u n i v e r s i t à  i t a l i a n e ) .
«Quando impresa e ricerca
dialogano, i risultati non
tardano ad arr ivare e

gene r ano  va l o r e»  ha
aggiunto Alberto Calvo di
Mito Tecnology, piattaforma
che ha lanciato due fondi
d'investimento in scoperte
t e cno l o g i c he  ( h a  g i à
raccolto 60 milioni) e che
ha finanziato un dottorato
dell'equipe di Bontempi. La
vera sfida per il progetto
inizia ora. «La parte tecnica
è validata e siamo a metà
de l l ' o pe r a ;  d obb i amo
v e r i f i c a r e  c h e  s i a
c ompa t i b i l e  s u  s c a l a
industriale» spiega Trichilo,
il quale auspica che intorno
alla ricerca nasca una start
up per attirare talenti e
creare «un ecosistema
virtuoso». È quello che si
augura anche la ricercatrice
Antonella Cornelio, che
lavora a f ianco di Elza
Bontempi. La quale, giusto
ricordarlo, insieme alla
collega Elisa Depero non è
nuova a scoperte di portata
internazionale. Nel 2014
studiò come recuperare le
c e n e r i  l e g g e r e
d e l l ' i n c e n e r i t o r e ,
mescolandole agli scarti
della lavorazione del riso,
trasformandole in piastrelle
per l'edilizia. Mentre nel
2021  con  i l  p roge t to
«Sunspace» ha sviluppato
u n  n u o v o  m a t e r i a l e
sostenibile per l'edilizia in
grado di «intrappolare» le
cancerogene polveri sottili
presenti nell'aria delle città
inquinate. Lavoro che è
v a l s o  a l l e  s t u d i o s e
bresciane l'accesso alla
f i n a l e  d e l  p r e m i o

internazionale «The World
Award for Sustainability
dell'Energy Globe Award».
Auspicabile che il gruppo di
ricerca si allarghi il più
possibile. E che arrivino
finanziamenti adeguati. Vai
a tutte le notizie di Brescia
Iscriviti alla newsletter di
Corriere Brescia 26 febbraio
2025 © RIPRODUZIONE
RISERVATA
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Parte Caramel, il progetto italiano per trasformare le batterie

esauste in miniere litio
LINK: https://motori.quotidianodipuglia.it/economia/parte_caramel_il_progetto_per_trasformare_le_batterie_esauste_in_miniere_litio-8679836.html 

Parte Caramel, il progetto
italiano per trasformare le
batterie esauste in miniere
l i t i o  E C O N O M I A  L A
DECISIONE Bmw sospende
ammordernamento fabbrica
d i  Oxford per  le  M in i
elettriche IL BONUS Regno
Unito, nuovi incentivi da
120  m ln  s te r l i ne  pe r
acquisto di furgoni e taxi
e l e t t r i c i  M O B I L I T A '
ELETTRICA Protocollo tra
Unem e Motus-E sul lo
sviluppo delle colonnine di
ricarica. Accordo siglato al
M im i t  T ra s f o rmare  l e
batterie esauste in miniere
di l i t io, cobalto e altr i
mater ia l i  s t rateg ic i :  è
l'obiettivo di Caramel, il
progetto lanciato oggi, sotto
la guida di Elza Bontempi,
d e l l ' U n i v e r s i t à  d i
Brescia, per lo sviluppo di
un innovativo forno a livello
i ndus t r i a l e  capace  d i
r e c u p e r a r e  i l  9 0 %
del litio di ogni batteria,
senza usare acidi inorganici
e r iducendo i  consumi
energetici del 50%. «I
r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a
precedenti nostre ricerche
ne hanno dimostrato la

fattibilità scientifica», ha
detto Bontempi all'ANSA.
«Ora con l'avvio di Caramel,
d iamo i l  v ia  a l la  fase
successiva: la progettazione
e la  rea l i zzaz ione ne i
prossimi tre anni di un
impianto pilota, ovvero di
un forno a microonde
d e d i c a t o  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovativa». Acronimo di
N e w  C a r b o t h e r m i c
Approaches to Recovery
Critical Metals from Spent
L i th ium-Ion  Bat te r ies ,
Caramel è stato finanziato
dal Ministero dell'Università
e della Ricerca con oltre 1
milione di euro dal Fondo
Ital iano per le Scienze
Applicate. Il progetto punta
a trasformare le batterie
esauste in una sorta di
miniera da cui estrarre litio,
cobalto e altri elementi
strategici a costi inferiori
r ispetto al le tecnologie
esistenti, con una migliore
ef f i c ienza -  t ra  cu i  i l
recupero di oltre il 90%
di  l i t io contenuto nel le
batterie esauste - riducendo
il consumo energetico di

oltre il 50%, e abbattendo
l ' impa t t o  amb i en t a l e .
«Ques to  pe r ché  -  ha
aggiunto Bontempi - i l
processo di  estrazione
grazie al forno a microonde
el imina la necessità di
dover usare acidi inorganici
commerciali, limitando così
l ' u t i l i z z o  d i  s o s t anze
inquinanti». Dopo i primi
s t ud i  c omp l e t a t i  c on
successo in laboratorio i
r i c e r ca to r i  d i  B resc i a
puntano ora con Caramel
alla realizzazione di un
i m p i a n t o  p i l o t a  e
raggiungere un livello di
scalabilità della tecnologia
pari a Trl 6, ossia un livello
di maturità definita come
' T e c n o l o g i a
dimostrata  in ambiente
(industrialmente) rilevante'.
I n o l t r e ,  C a r a m e l  s i
inserisce in una strategia
europea definita dal Critical
Raw Materials Act che punta
ad ottenere dal r ic ic lo
a l m e n o  i l  2 5 %  d e l
fabbisogno continentale e
ridurre così la dipendenza
dal l 'estero di material i
strategici come i l  Lit io.
Mercoledì 26 Febbraio 2025
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Terre rare e la via bresciana: litio dalle batterie usate: 'Ora

l'industrializzazione'
LINK: https://www.ilgiorno.it/brescia/cronaca/terre-rare-e-la-via-bresciana-litio-dalle-batterie-usate-ora-lindustrializzazione-aeq39qc6 

T e r r e  r a r e  e  l a  v i a
b res c i ana :  l i t i o  da l l e
b a t t e r i e  u s a t e :  ' O r a
l ' i ndus t r i a l i z zaz i one ' I l
progetto dell 'Università
degli Studi di Brescia passa
a l l a  seconda  f a se .  I l
Ministero mette un milione
per replicare il processo su
larga scala ovvio interesse'
Presentazione all'Università
di  Bresc ia Bresc ia,  26
febbraIO 2025 -  Strategico
e,  per  ora ,  un ico .  La
s p e r a n z a  d i  p o t e r s i
affrancare da Paesi terzi, e
d a l l e  d i n a m i c h e
g e o p o l i t i c h e ,  p e r
l'approvvigionamento di
materiali critici passa anche
dal progetto dell'Università
degli Studi di Brescia, che,
grazie al team di ricerca
guidato da Elza Bontempi e
Lau ra  E .  Depe ro ,  ha
individuato un processo
efficiente ed economico per
estrarre l i t io ,  cobal to,
manganese da batterie
esauste, fondamentali per
la transizione ecologica,
a t t r ave r so  i l  f o rno  a
microonde. "Il Paese ha un
bisogno enorme di attività
di questo genere - ha
spiegato Alberto Calvo, di
Mito Technology -. Occorre
far emergere le menti più
br i l lant i ,  le  rea l tà p iù
eclatanti, per organizzare
attorno ad esse un distretto
i n d u s t r i a l e ' .  M i t o

Technology, attraverso il
f o n d o  P r o g r e s s  T e c h
Transfer, ha finanziato lo
studio di fattibilità che ha
confermato il potenziale
del le nuove tecnologie
proposte dal gruppo di
r i cerca  d i  Fondament i
chimici per le Tecnologie.
Alla base, la collaborazione
tra Università degli Studi di
Brescia, Instm e Csmt. Ora
si passa alla fase due, lo
s t e p  p e r
l'industrializzazione, per
capire se quanto fino ad ora
è  s t a to  r ea l i z za to  i n
laboratorio, può essere
industrializzato su larga
scala. Le premesse sono
b u o n e ,  t a n t o  c h e  i l
Ministero dell'Università e
della Ricerca, con bando
Fisa, ha destinato 1 milione
di euro alla progettazione e
realizzazione di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
microonde per lo sviluppo di
q u e s t a  t e c n o l o g i a
i n n o v a t i v a  ( p r o g e t t o
Caramel). Il forno sarà
realizzato sempre nel Csmt;
si pensa ad una struttura
modulare, per quantitativi
di qualche chilogrammo
(oggi si è lavorato sui 200
g rammi ) .  « I  r i s u l t a t i
ottenuti - spiega Bontempi -
dimostrano che è possibile
con iugare  innovaz ione
tecnologica e sostenibilità
ambientale, contribuendo

anche alla creazione di un
mercato nazionale per il
riciclo delle batterie». Per
Riccardo Trichilo, Ceo del
Csmt, «sentiamo molto
parlare, in queste ore, di
terre rare. L'Italia non ha
materie prime, il riciclo è la
nostra miniera, per cui c'è
ovvio interesse, anche dal
mondo industr ia le ' .  ©
Riproduz ione r iservata
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Estrarre litio, cobalto e altri materiali strategici dalle batterie

esauste: il progetto
LINK: https://www.meteoweb.eu/2025/02/litio-cobalto-materiali-strategici-batterie-esauste/1001751836/ 

Estrarre litio, cobalto e altri
materiali strategici dalle
batterie esauste: il progetto
Il progetto dell'Università
degl i  Stud i  d i  Bresc ia
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con il bando FISA di
Stefano Vitetta 25 Feb 2025
| 15:34 MeteoWeb Estrarre
litio, cobalto e altri materiali
strategici dalle batterie
esauste usando, a livello
industriale, un innovativo
forno a  microonde:  è
l'obiettivo di CARAMEL un
progetto dell 'Università
degl i  Stud i  d i  Bresc ia
finanziato dal Ministero
de l l 'Un ivers i tà  e  de l la
Ricerca con il bando FISA
(Fondo Ita l iano per le
Scienze Applicate) con un
i m p o r t o  t o t a l e  d i
1 . 016 . 499 . 73  eu r o  e
c o o r d i n a t o  d a  E l z a
Bontempi, dell'Università
degl i  studi  d i  Bresc ia.
A c r o n i m o  d i  N e w
Carbothermic Approaches
to Recovery Critical Metals
from Spent Lithium-Ion
Batteries, CARAMEL punta a
trasformare le batterie
esauste in una miniera da

cui estrarre litio, cobalto e
altri elementi strategici a
costi inferiori rispetto alle
tecnologie esistenti, con
una migliore efficienza - tra
cui il recupero di oltre il
90% di litio contenuto nelle
batterie esauste - riduce il
consumo energetico di oltre
il 50%, e abbatte l'impatto
ambientale. Il processo di
estrazione attraverso la
' co t tu ra '  con  fo rno  a
m i c r o o n d e  e l i m i n a
completamente l 'uso di
acidi inorganici commerciali,
limitando così l'utilizzo di
s o s t a n z e  i n q u i n a n t i .
" I n o l t r e ,  u n a  v o l t a
implementato su scala
industriale permetterebbe
all'Italia, povera di queste
risorse, di essere meno
dipendente dalle forniture
da l l 'es tero.  Propr io  la
dipendenza dalle materie
prime critiche, come il litio
e il cobalto, accentua la
vulnerabilità economica e
geopolitica del continente
europeo. Il riciclo delle
b a t t e r i e  è  d u n q u e
essenziale per ridurre la
n e c e s s i t à  d i  n u o v e
estrazioni minerarie e per

r e c u p e r a r e  m a t e r i a l i
strategici in un'ottica di
economia circolare, ma
l'assenza di infrastrutture
adeguate al trattamento e
la mancanza di soluzioni
t e cno l og i che  s ca l ab i l i
rappresentano una barriera
che limita il potenziale di
un'efficace gestione delle
r i s o r s e .  P r o p r i o  i n
quest'ottica la Commissione
Europea ha deliberato il
cosiddetto Crit ical Raw
M a t e r i a l s  A c t  c u i  s i
stabilisce come obiettivo da
raggiungere entro il 2030 la
capacità di ottenere dal
riciclo almeno il 25% del
fabbisogno continentale.
Una sfida che può trovare
risposta in CARAMEL", si
legge in una nota. CARAMEL
arriva dopo una serie di
importanti passi precedenti
c h e  h a n n o  d a p p r i m a
analizzato la fattibilità del
metodo e ora punta alla
scalabilità industriale. Un
percorso iniziato nel 2022
con la registrazione del
brevetto del metodo e nel
2023 con Tech4LiB e un
Proof of Concept realizzato
grazie al la sinergia tra
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 Università degli Studi di
B r e s c i a ,  C o n s o r z i o
Interuniversitario Nazionale
p e r  l a  S c i e n z a  e  l a
Tecnologia dei Materiali
(INSTM) e Centro Servizi
Multisettoriale e Tecnologico
(CSMT) e finanziato da
MITO Technology attraverso
i l  fondo Progress Tech
Transfer. Ora con CARAMEL
si punta alla realizzazione di
un impianto pilota e la
scalabilità della tecnologia a
TRL 6, ossia un livello di
maturità definita come
'Tecnologia dimostrata in
ambiente (industrialmente)
rilevante'. Progetto che ha
o t t e n u t o  i l  p r e m i o
Intellectual Property Award
e consent i to  anche la
selezione dell'Università
degli Studi di Brescia per
l'esposizione Universale
Osaka 2025, all'interno di
una giornata dedicata alla
promozione e valorizzazione
dell'eccellenza della ricerca
pubbl ica nazionale.  Le
dichiarazioni "I risultati
ottenuti finora dimostrano
che è possibile coniugare
innovazione tecnologica e
sostenibilità ambientale, e
a l l o  s t e s s o  t e m p o
contribuire alla creazione di
un mercato nazionale per il
r i c i c l o  de l l e  ba t t e r i e ,
attualmente carente in
I t a l i a " ,  s p i e g a  E l z a
Bontempi, responsabile del
progetto. "Ora, con l'avvio
di CARAMEL, diamo il via
alla fase successiva: la
p r o g e t t a z i o n e  e  l a
realizzazione nei prossimi

tre anni di un impianto
pilota, ovvero di un forno a
mic roonde  ded i ca to  e
ottimizzato per lo sviluppo
d i  q ue s t a  t e c no l o g i a
innovat iva".  I l  v ia del
progetto è stato presentato
in occasione dell'evento
'Tecnolog ie c i rco lar i  e
sostenibili: innovazione per
il futuro delle batterie e il
recupero del le materie
pr ime' che s i  è svolto
presso l'Università degli
Studi di Brescia a cui hanno
partec ipato: Francesco
C a s t e l l i ,  R e t t o r e
dell'Università degli Studi di
Brescia - UNIBS Fabrizio
Cobis, Dirigente presso
Ministero dell'Università e
de l l a  R i c e r ca  G i o rg i o
M a i o n e ,  A s s e s s o r e
all 'Ambiente e Clima di
Regione Lombardia Rita
Bacche l la ,  P rogramme
Officer presso Fondazione
Cariplo Giorgio Gall ina,
Funzionario presso Regione
Lombard ia  A lessandra
Zano let t i ,  R icercatr i ce
presso UNIBS Elisa Galli,
D o t t o r a n d a  p r e s s o
Consorzio INSTM Federico
Rossi, Professore associato
presso Scuola Superiore
Sant'Anna Maria Antonietta
V i n c e n t i ,  P r o f e s s o r e
associato di UNIBS Matteo
Scagl ia,  Dottorando di
UNIBS Angelo Forestan,
Presidente di Spirit Srl
Iscrivendoti dichiari di aver
p r e s o  v i s i o n e  d e l l e
condiz ioni general i  del
servizio. Continua la lettura
su MeteoWeb Condividi
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